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Doencas da Cultura da Soja

Ricardo Barros'

9.1. Introducéo

Os problemas relacionados a doengas na cultura da
soja vém aumentando a cada ano no Brasil. Isto é conseqiiéncia da
expansdo da area cultivada no pais, principalmente para novos
ambientes, da utilizagdo de cultivares com pouca variabilidade
genética entre si e devido ao sistema de monocultura empregado em
algumas regides ou da sucesséo soja no veréo e milho no inverno no
caso mais especifico da regido Centro-sul de Mato Grosso do Sul.

A importancia de cada doenca varia de ano para ano,
entre regides, entre propriedades de uma mesma regiéo e até mesmo
entre talhdes de uma mesma propriedade, sendo dependente da
cultivar utilizada, da época de semeadura, do nivel de tecnologia
empregado e principalmente das condigdes do clima em cada safra.

Com o advento da ferrugem “asiatica” da soja
Phakopsora pakyrhizi a partir da safra 2001/2002, além das
praticas comumente utilizadas no controle de doencas como o uso
de cultivares resistentes, escolha da melhor época de semeadura,
populacdes adequadas, rotacao de culturas, tratamento e utilizacéo
de sementes de qualidade e adubacdes equilibradas, o uso de
fungicidas quimicos tornou-se ainda mais necessario, encarecendo o
custo de producdo e exigindo do produtor e dos técnicos que o
assistem, 0o monitoramento intenso da lavoura, conhecimento sobre
os produtos e dosagens mais eficientes para cada situagao e maior
competéncia com relagdo a tecnologia de aplicagéo.

Nos dltimos anos outras doencas da soja tém emergido
como destaque quanto a incidéncia e aos danos que tém causado,
dentre elas a mancha-alvo (Corinespora cassiicola), a antracnose
(Colletotrichum dematium var. truncata) e ainda as velhas e
conhecidas doencas de final de ciclo (Cercospora kikuchii e Septoria
glycines). Este panorama tem causado preocupacdo aos
agricultores, pois muitas vezes as lavouras ndo atingem o maximo
potencial de produtividade devido a ocorréncia deste complexo de
doencas, cuja manifestacdo acomete todos os estadios de
desenvolvimento da cultura.
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9.2. Fenologia da soja
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Estadio Fase vegetativa, observar a haste principal
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Emergéncia, cotilédones acima da superficie do solo.

Cotilédones expandidos, com as folhas unifolioladas abertas de tal modo que os hordos das folhas

unifolioladas ndo estejam se tocando.

Primeiro nd, folhas unifolioladas expandidas, com a primeira folha trifoliolada aberta de tal modo que os

bordos de cada foliolo ndo estejam se tocando.

Segundo né, primeiro trifdlio expandido, e a segunda folha trifoliolada aberta de tal modo que os bordos

de cada foliolo ndo estejam se tocando.

Terceiro no, segundo trifélio expandido, e a terceira folha trifoliolada aberta de tal modo que os bordos

de cada foliolo ndo estejam se tocando.

Enésimo (dltimo) né aberto, antes da floracéo .

Estadio

Fase reprodutiva, observar a parte mediana na haste principal para cultivares de ciclo

indeterminado e o terceiro e quarto né de cima para baixo nas de ciclo determinado

R1
R2
R3
R4
R5.1
R5.2
R5.3
R5.4
R5.5
R6
R7.1
R7.2
R7.3
R8.1
R8.2
R9

Inicio da floracéo, até 50% das plantas com uma flor.

Floracao plena, maioria dos racemos com flores abertas.

Final da floracdo, vagens com até 1,5 cm.

Maioria das vagens com maximo crescimento 2-4 cm.

Gréos perceptiveis ao tato a 10% de granacéo.
Maioria das vagens com 10-25% de granacao.
Maioria das vagens entre 25-50% de granacéo.
Maioria das vagens entre 50-75% de granacéo.
Maioria das vagens entre 75-100% de granacao.
Vagens com granacéo de 100% e folhas verdes.
Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.
Entre 51e 75% de folhas e vagens amarelas.
Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

Inicio a 50% de desfolha.

Mais de 50% de desfolha e pré-colheita.

Ponto de maturacao de colheita.

Fonte: Ritchie et al. 1982 (adaptado por Yorinori, 1996).
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9.3. Tratamento de sementes de soja com fungicidas

Muitos microrganismos causadores de doencas em soja tém, na semente, o seu principal veiculo de disseminagdo e de
introdugdo em novas areas de cultivo, onde, sob condicdes favoraveis de ambiente, poderdo causar sérios danos a cultura. A ocorréncia de
condicdes climaticas desfavoraveis, como chuvas e altas temperaturas durante as fases de maturacao e colheita, afeta, além da qualidade
fisiologica, a sanidade das sementes. Sendo assim, a utilizacédo de fungicidas quimicos (sistémicos + contato) em tratamento de sementes
de soja, que proporcionem amplo espectro de controle, sdo essenciais para a diminui¢do de inéculo nas sementes. Para tratamento de
sementes de soja sdo recomendados diversos fungicidas quimicos apresentados na Tabela 9.1.

Tabela 9.1. Fungicidas e respectivas dosagens para o tratamento de sementes de soja. XXVIII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Uberaba,
Minas Gerais, 2006.

Dosagem para 100 kg de sementes'

Nome Comum Nome Comercial'
i.a.(g) p. . (g ou ml)
Fungicidas de Contato
Captan Captan 750 TS 90 120 g
Thiram Rhodiauran 500 SC 70 140 ml
Thiram 480 SC 144 300 ml
Tolylfluanid Euparen M 500 PM 50 ¢ 100 g
Fungicidas Sistémicos
Carbendazin Derosal 500 SC 30g 60 ml
Carbendazin + Thiram Derosal Plus* 30g+70g 200 ml
ProTreat 30g+70g 200 ml
Carboxin + Thiram Vitavax + Thiram Pm’* 759+ 75¢g 200g
Vitavax + Thiram 200 SC** 50g+50g 250 ml
Difenoconazole Spectro 5g 33ml
Fludioxonil + Metalaxyl M Maxim XL* 359+ 10g 100 ml
Thiabendazole Tecto 100 PM 179 170¢g
Tecto 100 SC 1749 31 ml
Thiabendazole + Thiram Tegram' 17g+170g 200 ml
Tiofanato metilico Cercobin 700 PM 709 100 g
Cercobin 500 SC 70g 140 ml
Topsin 500 SC 709 140 ml

' As dosagens dos produtos isolados so aquelas para aplicacéo segiiencial (fungicida de contato e sistémico). Caso contrario usar a dosagem do rétulo.
* Poderéo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que respeitadas as dosagens do ingrediente ativo e as formulagées.

* Fazer o tratamento com pré-diluicdo, na proporcéo de 250 ml do produto comercial + 250 ml de 4gua para 100 kg de sementes.

* Misturas formuladas comercialmente e registradas no MAPA/DDIV/DAS.

Cuidados: devem ser tomadas precaugdes na manipulagéo dos fungicidas, seguindo as orientagdes das bulas dos produtos.

0 tratamento de sementes dever ser realizado preferencialmente com maquinas especificas de tratar sementes ou tambor
giratorio com eixo excéntrico, podendo-se utilizar também betoneiras, embora estas apresentem menor eficiéncia. Nao se recomenda
efetuar o tratamento das sementes diretamente na caixa da semeadora, em lonas ou sacos plasticos por serem métodos de baixa
eficiéncia.

A seqiiéncia do tratamento das sementes devera sempre ser com a aplicacéo do fungicida em primeiro lugar para permitir o
maior contato possivel dos produtos com as sementes, em seguida aplica-se os micronutrientes (Co e Mo) e por tltimo a inoculagdo com
novas estirpes de Bradirhizobium sp., para que nao haja problemas na aderéncia dos fungicidas com as sementes. Leia atentamente a bula
dos produtos seguindo as recomendacdes dos fabricantes quanto ao modo de preparo e aplicagdo das diferentes formulagdes (pé ou
liquido) as sementes.
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9.4. Problemas relacionados a doencas na cultura da soja na safra 2007/2008

Na safra de soja 2007/2008 foram produzidas, segundo as estimativas de julho de 2008 da Conab, 59,84 milhdes de
toneladas de soja, tendo o MS sido responsavel por cerca de 4,6 milhdes de toneladas. Desta forma, os 1,7 milhdes de hectares cultivados
com soja no MS apresentaram produtividade média proxima a 44 sacas por hectare, 2,6 sacas a menos que a média nacional, tendo esta
produtividade ficado abaixo das expectativas dos produtores do estado, principalmente da regido Centro-sul, cujos rendimentos foram
ainda menores em alguns casos.

Uma série de fatores foi determinante para a ocorréncia deste cenario, mas com certeza o fendmeno La Nifia foi o principal
deles. Para entendermos melhor esta conjuntura observemos as Figuras 9.1 e 9.2 que contém os dados de precipitacdo diaria, temperatura
maxima e temperatura média dos meses de janeiro e fevereiro de 2008, os quais compreendem os diferentes estadios da fase reprodutiva
da cultura da soja na maioria das lavouras da regido. Sendo assim, constata-se que tanto em Dourados quanto em Maracaju, os dois
maiores produtores de soja da regido Centro-sul, houve a partir do dia 19 de janeiro até o final deste més uma sucessao de dias chuvosos,
com precipitagdes mais acentuadas em Maracaju e garoas no inicio deste periodo em Dourados. O fato é que nestes dez dias houve a
predominancia de tempo nublado associado a alta umidade do ar e ainda com temperaturas mais amenas, tendo as maximas nao
ultrapassado o limite de 30°C.
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Figura 9.1. Dados Meteoroldgicos em Dourados/MS.
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Figura 9.2. Dados Meteoroldgicos em Maracaju/MS.

Esta condicdo foi preponderante para o desencadeamento de epidemias de mancha-alvo, antracnose e de um problema ainda
nao esclarecido, a necrose da base do peciolo (NBP), que acometeu exclusivamente a variedade CD 219 RR, cuja area cultivada era
extremamente expressiva nesta tltima safra, impactando ainda mais a producao. Além do clima, a condicao das lavouras foi outro fator
decisivo no surgimento de epidemias destas doencas, haja vista que a maioria das areas de cultivo apresentava populacéo de plantas bem
acima da recomendada.
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Voltando-se para o clima, nos dez primeiros dias de fevereiro houve uma situacédo contraria a anterior. Desta vez as chuvas
cessaram, mas o problema maior incidiu na temperatura que atingiu patamares bem mais elevados aos observados no final do més de
janeiro. Esta oscilacdo implicou no encurtamento do ciclo de algumas variedades, principalmente as de ciclo precoce semeadas em outubro,
que ja se encontravam em estadio final de enchimento de graos (R5.5 ou R6), impactando negativamente a produtividade.

A partir do dia nove de fevereiro houve certa normalizacdo das chuvas em Dourados, sem, no entanto haver precipitacdes
acima de 10 mm. Ja em Maracaju, houve chuvas nos dias 10, 11 e 12, mas estas novamente foram interrompidas do dia 13 ao dia 21,
coincidindo novamente com a fase final de enchimento de grdos de algumas lavouras, agora, as de variedades de ciclo precoce e
principalmente semi-precoce semeadas no final de outubro e inicio de novembro.

Por fim, a partir do dia 22 de fevereiro as chuvas voltaram a cair com maior intensidade em varios dias consecutivos até o final
do més. Foi ai que ocorreram as maiores epidemias de ferrugem, uma vez que se associou indculo em grande quantidade, produzido ao longo
da safra, clima e hospedeiros suscetiveis, no caso, algumas lavouras de soja mais tardias, e cujo problema se agravou devido ao
retardamento da realizacéo da segunda aplicacéo de fungicida e principalmente da terceira, uma vez que as chuvas impediram a entrada de
pulverizadores nas lavouras.

Observando este retrospecto constata-se que os problemas de doencas em soja deixaram de serem pontuais, como ocorria ha
alguns anos atras, onde eram realizadas aplicacdes de fungicidas em momentos pré-definidos nas lavouras, como por exemplo, as
aplicagdes em R4/R5.1 que alvejavam as doencas de final de ciclo, em periodos anteriores a ferrugem, e posteriormente as aplicagdes em
R1eRb5.1apos o estabelecimento da P. pakyrhizi. Sendo assim, devido ao complexo de doencas que se tornaram importantes na cultura da
soja, a tomada de deciséo do controle passou a ser muito mais complexa passando a ser embasada por uma série de fatores e condicdes,
envolvendo épocas de semeadura, variedades, condicdes climaticas, dindmica das doencas em cada ano, hem como as caracteristicas de
cada uma delas, momento das aplicagdes e eficacia dos fungicidas disponiveis.

9.5. Medidas de controle das principais doencas da cultura da soja

9.5.1. Medidas preventivas de controle
9.5.1.1. Vazio sanitario

Sdo varias as medidas de controle a serem tomadas para se alcancar o sucesso no controle da ferrugem da soja (Phakopsora
pachyrhizi) as quais s6 apresentardo heneficios satisfatdrios se forem seguidas por todos os produtores do estado.

A primeira destas medidas, agora alicercada pela lei estadual n’ 3.333 de 21 de dezembro de 20086, é o estabelecimento do
vazio sanitario vegetal para a cultura de soja em todo o territdrio de Mato Grosso do Sul, no periodo de 1° de julho a 30 de setembro de cada
ano-calendario. Esta medida visa a eliminagao da chamada “ponte-verde”, ou seja, proporcionar um periodo de entressafra sem plantas de
soja no ambiente a fim de favorecer a diminuicdo do indculo do fungo principalmente para os primeiros cultivos de soja da regido,
retardando a entrada da doenca e favorecendo o escape da maioria das plantacdes com relacéo ao periodo de maior quantidade de indculo
no ambiente.

Além da ferrugem o controle de outras doencas pode ser favorecido com o vazio sanitario tendo como base os mesmos
principios discutidos anteriormente para ferrugem, embora a maioria delas sejam saprofiticas, problema que realmente sé é suplantando
através daimplantacao de sistemas de rotacdo de culturas.

9.5.1.2. Epoca de semeadura e variedades

Para que os efeitos do vazio sanitério sejam potencializados é importante que os produtores de uma mesma macro-regido de
cultivo concentrem a semeadura das lavouras dentro da melhor época de recomendacéo, isto evita que o indculo produzido em uma
determinada lavoura venha a causar prejuizos nas lavouras vizinhas durante a safra, uma vez que o indculo da doenca aumenta
progressivamente durante a safra até atingir niveis epidémicos. O que geralmente ocorre mais intensamente sobre semeaduras mais
tardias e/ou em variedades de ciclos mais longos.

Desta forma estas medidas visam, como mencionado anteriormente, o escape das lavouras dos momentos de maior pressao
da doenca, minimizando os efeitos negativos da ferrugem sobre a produtividade.
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9.5.1.3. Acompanhamento das condicdes climaticas

0 clima é um dos principais fatores para a ocorréncia de fortes epidemias de ferrugem em cultivos de soja durante uma safra.
Como o MS se encontra em uma regido de transicéo climatica, as condicdes do tempo apresentam grandes oscilagdes de um ano para o
outro, tornando dificil a previsibilidade do comportamento das chuvas e temperaturas em cada safra.

Por esta razdo o acompanhamento das condicdes de clima durante a safra de cultivo se torna primordial nas tomadas de
decisdo para arealizacédo do controle quimico. Uma vez que dependendo da precipitagao pluviométrica do ano pode-se optar pelo adiamento
ou antecipacao darealizacéo das aplicacdes de fungicidas principalmente no momento das primeiras pulverizacdes.

9.5.1.4. Caracteristicas das doencas da soja

As doencas foliares que acometem com maior severidade as lavouras de soja da regido Centro-Sul do MS séo basicamente
cinco, a saber:

- A ferrugem asiatica da soja sendo a principal delas com os maiores potenciais de perdas e com possibilidade de ocorréncia
desde a emergéncia das plantulas até amaturacao;

- As doencas de final de ciclo que apresentam dois agentes causais principais, Cercospora kikuchii (cercosporiose) e Septoria
glycines (sepitoriose), que como o préprio nome denota sdo mais criticas a partir da fase final de enchimento de graos;

- A antracnose, cuja incidéncia e os efeitos sdo bastante imprevisiveis, dependendo principalmente da ocorréncia de uma
sucessdo de dias nublados préximo ao florescimento onde os danos sdo maiores. No entanto, pode ser detectada em todas as fases de
desenvolvimento da cultura, desde os cotilédones até o final do ciclo, estando presente nas hastes, nervuras, foliolos e vagens.

- Mancha-alvo, esta é uma doenca que juntamente com a antracnose tem se apresentado emergente quanto a incidéncia e
danos que tem causado nas lavouras de soja na regido. E também uma doenca muito dependente das condigdes climaticas para atingir
epidemias graves. Outra caracteristicaimportante é a maior suscetibilidade de algumas variedades de soja ao fungo Corinespora cassiicola
(agente causal da mancha-alvo) fato que pode ser agravado se as lavouras apresentarem populagdo de plantas acima da recomendada.
Além disso, o controle quimico da mancha-alvo é bastante restrito, com algum efeito tendo sido obtido com a aplicacdo de benzimidazdis
preventivamente.

Este conjunto de caracteristicas implica na necessidade de um conhecimento minimo das diferentes enfermidades da cultura
da soja, haja vista que é baseado nisto que serdo tomadas decisdes quanto ao momento de inicio das aplicacdes, quais fungicidas e doses
serdo utilizadas e nimero de aplicacdes necessarias.

ke
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R1/R2 R3 R4 Rb.1  R5.3

Crestamento de Cercospora
e Septoriose (DFC's)

Mancha Alvo
Podridao de Macrophomina

Podriddo de Phytophthora

Figura 9.3. Principais doencas incidentes da cultura da soja nas ltimas safras na regido Centro-Sul de Mato Grosso do Sul, de acordo com as fases na

planta de maior possibilidade de ocorréncia. Maracaju/MS. FUNDAGAO MS, 2008.
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9.5.2. Controle quimico das doencas da soja: foco na ferrugem asiatica

Como visto anteriormente, a tomada de deciséo para o controle da ferrugem da soja deve ser baseada numa série de critérios.
No primeiro momento é essencial que o produtor e/ou assistente técnico tenha a sua disposicdo um inspetor de campo treinado e
comprometido com o sistema de producdo e que tenha a capacidade de identificar folhas com sintomas iniciais suspeitos de serem
ferrugem, levando estas folhas para um laboratdrio credenciado no sistema de alerta do Consércio Anti-ferrugem para diagndstico efetivo
da doenca, objetivando a sua constatacdo precoce e ainsercao do foco (caso seja confirmado) no sistema pelainternet.

0 sistema de alerta é uma ferramenta importante para auxiliar a tomada de deciséo no controle da ferrugem. Com base nos
dados da evolucédo dos focos da ferrugem na macro-regido de cultivo, o produtor efou assistente técnico, podem correlacionar as
informacdes do sistema (niimero de focos na regido) com as condicdes e previsdes climaticas da safra, levando em consideracao ainda a
capacidade operacional do parque de pulverizacao da propriedade para optar pelo controle curativo ou preventivo.

Isto é muito importante, uma vez que o controle curativo s6 apresentara sucesso com a realizacao imediata da pulverizacédo
comum fungicida eficiente, naidentificacdo dos primeiros resquicios da doenca no tergo inferior das plantas.

Caso as condicdes climaticas estejam favoraveis ao desenvolvimento da ferrugem, o niimero de focos na macro-regido da
propriedade estejam aumentando, a capacidade operacional da propriedade seja inferior a area cultivada e a cultura tenha atingido o
estadio reprodutivo, pode-se entédo optar pelo controle preventivo da doenca.

Ja no estadio vegetativo da soja, deve-se monitorar a lavoura a cada 3 dias realizando-se o controle somente apds a
constatacdo da ferrugem no talhdo.

Depois de realizada a primeira aplicacao, deve-se fazer o acompanhamento do desempenho do produto aplicado verificando o
seu residual que normalmente é de 15 a 28 dias, o que depende da pressao de indculo na cultura, da tecnologia da aplicacao utilizada, das
condicdes climaticas, da arquitetura da planta (Figura 9.4) bem como de seu ciclo de desenvolvimento. Assim que constatada a evolucéo da
ferrugem na area novamente proceder a reaplicacao desde que a soja esteja até o estadioR 7.1.

|

Figura 9.4. Soja no inicio do florescimento, cultiva[que favorece a tecnologia de aplicacéo (a esquerda) e cultivar que dificulta a
penetracdo de gotas (a direita). FUNDACAOQ MS, 2008.

Para as cultivares mais sensiveis, de ciclo longo e cultivares plantadas apos o dia 10 de novembro a atencao devera ser
redobrada, pois podera ser necessario duas ou mais aplicacdes.

Para cultivares mais tolerantes, cultivares de ciclo curto e cultivares plantadas no més de outubro, ha a possibilidade de
controlar a ferrugem comuma (nica aplicacao, desde que o surgimento da doenca ocorra a partir do estadio R4 (isto se considerando toda a
macro-regido de cultivo) e as condicdes climéticas ndo favorecam a progresséo da ferrugem.

Desta forma recomenda-se, impreterivelmente, realizar a aplicagdo em R4 caso nédo tenha sido registrado, anteriormente,
nenhum foco de ferrugem na macro-regido utilizando-se misturas de triazis mais estrobirulinas. Esta aplicagéo visa também o controle das
doencas de final de ciclo crestamento de cercospora (Cercospora kikuchii) e septoriose (Septoria glycines), cujo controle nao deve ser
esquecido, pois podem provocar perdas de até 20% no rendimento final da cultura.

No caso da mancha-alvo e antracnose, hons resultados de controle tém sido obtidos com baterias de aplicacdes de
bhenzimidazdis iniciadas proximas ao florescimento das plantas, principalmente se as condicdes climaticas nesta ocasido estiverem
favoraveis a estas doencas, ou seja, ocorréncia de dias nublados, alta precipitacéo e temperaturas ao redor de 28-30°C.

Aplicacdes de produtos formulados com estrobirulinas e triazéis podem ser utilizadas para o controle da antracnose, proximas
ao florescimento, caso haja também a presenca de ferrugem na regido, no entanto se o objetivo for também o de controlar amancha-alvo, é
indispensavel a adicdo do benzimidazol corroborando entdo para uma mistura tripla.
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Tabela 9.2. Fungicidas registrados para o controle de doengas de final de ciclo. XXVIII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Uberaba, MG. 2006.

Dosagem.ha’

Nome Comum Produto Comercial'
I ou kg p.c’
Azoxystrobin Priori’ 50 0,2
Azoxystrobin + Ciproconazole Priori Xtra® 60+24 0.3
Carbendazin Bendazol 500 SC 0,25 0,5
Carbendazin Derosal 500 SC 0,25 0,5
Difenoconazole Score 250 CE 50 0,20
Flutriafol Impact 125 SC 100 0.8
Flutriafol + Tiofanato metilico Celeiro 60+300 0,6
Flutriafol + Tiofanato metilico Impact Duo 60+300 0.6
Pyraclostrobin+Epoxiconazole Opera 66,5-25 0,5
Tebuconazole Constant 200 CE 150 0,75
Tebuconazole Elite 200 CE 150 0,75
Tebuconazole Folicur 200 CE 150 0,75
Tebuconazole Orius 250 CE 150 0,6
Tebuconazole Triade 200 CE 150 0,75
Tetraconazole Domark 100 CE 50 05
Tetraconazole Eminent 125 EW 50 04
Tiofanato metilico Cercobin 500 SC 300+400 0,6-0,8
Tiofanato metilico Cercobin 700 SC 300+420 0,43-0,6
Trifloxystrobin + Ciproconazole Sphere’ 56,2+24 0,3
Trifloxystrobin+ Propiconazole Stratego’ 50+50 04
Aempresad aéresponsavel pelas inf coes de eficiéncia dos produtos.  'gi.a. = gramas doingredienteativo  *loukg dep. c. = litros ou kilogramas do produto comercial.

* Adicionar Nimbus 0,5% v/v aplicagdo via pulverizacéo tratorizada ou 0,5 ha" viaaérea.  * Adicionar 0,251.ha" de dleo mineral ou vegetal.

Tabela 9.3. Fungicidas para o controle da Ferrugem da soja (Phakopsora pachyrizi) com suas respectivas classificacdes quanto a eficiéncia. Maracaju/MS.
FUNDACAOQ MS, 2008.

Dosagem.ha’

Nome Comum Produto Comercial' Eficiéncia’

I ou kg p.c’

Azoxistrobina + Ciproconazole

Azoxistrobina + Tetraconazole

Picoxistrobina + Ciporoconazole

Piraclostrobina + Epoxiconazole

Trifloxistrobina + Ciproconazole

Azoxistrobina + Flutriafol

Priori Xtra'
Priori‘ + Domark
Aproach Prima’
Opera’

Sphere’

Priori* + Impact

0,3
02+04
0,3
0,5
0,3
02+05 B

> > = = >

'gi.a. = gramas do ingrediente ativo.

"l oukg de p. c. = litros ou kilogramas do produto comercial. ‘Agrupamento realizado com base nos ensaios da FUNDACAQ MS, através do teste

de médias Scott-Knott aplicado separadamente dentro de cada grupo (Misturas ou Triazdis puros) onde: A = produtos excelentes; B = produtos bons e C = produtos pouco eficientes.

*Adicionar Nimbus 0,5% v]v aplicagdo via pulverizacéo tratorizada ou 0,5 |.ha" via aérea.

quimico triazol no controle da ferrugem (Tabelas 9.4 e 9.5 e Figura 9.5).

* Adicionar 6leo mineral 0,5% v/v.

*Adicionar 0,25 |.ha" de 6leo metilado se soja.

Como observado na Tabela 9.3, tornaram-se poucos os produtos recomendados para o controle da ferrugem da soja, fato
determinado pela constatacéo a campo da perda de eficacia de fungicidas triazdis, dentre eles o tebuconazole, que na safra 2007/2008
apresentou perda significativa de eficiencia contra o fungo P. pachyrhizi sendo este também o motivo principal para a ndo recomendagao
de fungicidas triazois puros para o controle da ferrugem asiatica da soja em diversas regides produtoras do pais.

Este fato novo, ndo observado com clareza na safra anterior, pode ser nitidamente comprovado pela observacdo dos
resultados de experimentos realizados pela FUNDACAO MS nesta (ltima safra, onde foram comparados diversos fungicidas do grupo
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Tabela 9.4. Produtividade da soja em funcéo da aplicacao de fungicidas foliares (Triazéis) em Séo Gabriel do Oeste/MS. FUNDAGAO MS, 2008.

Tratamento Dosagem (g i.a.ha") Sacas por hectare

Ciproconazole + dleo mineral 45,0 539 a

Ciproconazole + Propiconazole 24,0 + 6,0 48,6 ab

Ciproconazole 45,0 48,0 abc
Epoxiconazole 50,0 47,5 abc
Tebuconazole' 100,0 46,8 hc
Flutriafol + dleo mineral 62,5 459 ¢
Tetraconazole 50,0 458 ¢
Tebuconazole 100,0 456 ¢
Testemunha - 440 ¢
Rival 500,0 425 ¢

C.V.[F para tratamentos 1,7/14,94**

**F para tratamentos significativoa 1%.  Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste SNK (p < 0,05).
' Foram testadas trés marcas comerciais de tebuconazole. ~ gi. a. = gramas do ingrediente ativo

Tabela 9.5. Produtividade da soja em funcéo da aplicacao de fungicidas foliares (Triazéis) em Antonio Jodo/MS. FUNDACAQ MS, 2008.

Tratamento Dosagem (g i.a.ha") Sacas por hectare

Ciproconazole + dleo mineral 45,0 489 a
Protioconazole 75 475 a
Ciproconazole + Propiconazole 24,0+ 75 435 b
Tetraconazole 50,0 414 be
Ciproconazole 45,0 394 cd
Tehuconazole' 100,0 37,7 cde
Tebuconazole 100,0 371  cde
Tebuconazole 100,0 35,0 def
Epoxiconazole 50,0 34,5 ef
Flutriafol + dleo mineral 62,5 34,5 ef
Testemunha - 31,0 f

C.V.[F para tratamentos 6,5/24,7**

**F para tratamentos significativoa 1%.  Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste SNK (p < 0,05).
' Foram testadas trés marcas comerciais de tebuconazole. gi. a. = gramas do ingrediente ativo por hectare.

Testemunha do ensaio de A. Jodo. 12/03/2008. 100 g.ha' de Tebuconazole. 12/03/2008. 45 gha' de Ciprocanazole + 6leo mineral.12/03/2008.

Figura 9.5. Comparativo entre a severidade da ferrugem da soja nas parcelas: Testemunha, 100 g.ha" de Tebuconazole em duas aplicacdes e 45 g.ha' de Ciproconazole

também em duas aplicacdes em Antdnio Jodo/MS. FUNDACAO MS, 2008.
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9.6. Fitotoxicidade de fungicidas na cultura da soja

Nas dltimas safras tem sido fregiiente a
ocorréncia de fitotoxicidade apds a aplicacéo de fungicidas na
cultura da soja. Sendo mais comum o surgimento de sintomas
caracteristicos denominados de “folha carijo” (Figura 9.6).

Este problema tem sucedido principalmente em
anos de ocorréncia de algum tipo de estresse para a cultura,
estando relacionado principalmente a periodos quentes e
secos ocorridos antes ou logo apos as aplicagdes.

Desta forma, observacdes a campo e em areas
experimentais tém indicado a ocorréncia de trés fatores
béasicos como os principais indutores do surgimento de
fitotoxicidade na soja, conformeilustrado na Figura 9.7.

E notério observar que estes trés fatores
apresentam percentual diferente na participacdo neste
problema. Desta forma, notou-se em experimentos realizados
na FUNDACAO MS que alguns grupos de variedades . . T . .

. . . Figura 9.6. Sintoma de "folha carij6” apés a aplicacdo de fungicida na cultura da soja.
apresentam maior sensibilidade a alguns fungicidas e em Maracaju/MS. FUNDAGAO MS, 2008.
condicdes de estresse para a planta, principalmente falta de
umidade do solo e do ar além de temperaturas elevadas, e
concorrem para o surgimento dos sintomas da fitotoxicidade.
Principalmente quando estas interacdes ocorrem em
pulverizacdes apds o estadio R5 da cultura.

No entanto, nem sempre ocorre o problema, Fungicida
mesmo nas variedades mais sensiveis, sendo necessario, na
maioria dos casos, que haja a interacdo dos trés fatores
mencionados anteriormente.

Sendo assim, é recomendavel que em variedades
mais sensiveis como CD 214 RR, CD 219 RR, CD 202 e BRS
239 evitem-se realizar aplicacdes, de R5 em diante, com Condicdes
fungicidas que tém causado a fitotoxicidade , principalmente
tebuconazole, para se prevenir do problema.

Os resultados a seguir sdo de um ensaio realizado Figura 9.7. Proporcéo esquematica dos trés principais fatores determinantes para a
na FUNDACAO MS em Maracaiu na safra 2006/2007 Cl.le ocorréncia de fitotoxicidade de fungicidas na cultura da soja. FUNDACAOQ
’ ! ! ' MS, 2008.

objetivo foi observar e correlacionar os principais fatores
determinantes da ocorréncia de fitotoxicidade, apos a
aplicacéo de fungicidas quimicos, em variedades de soja.
Os tratamentos avaliados constam na Tabela 9.6, tendo sido aplicados nos estadios R1 e R5.1 das variedades CD 202, CD
214RR, CD 219RR, BRS 245 RR, BRS CHARRUA RR, BRS 239, MONSOY 8001 e EMBRAPA 48.

Tabela 9.6. Tratamentos, dosagens e descricéo dos produtos. Maracaju/MS. FUNDAGAQ MS, 2008.

Tratamentos Formulacdo  Concentracédo LT 1 Epl?ca d~e
(g ou ml p.c.ha’) Aplicacéo
1 . . . . .
2 Tebuconazole CE 200 500 R1 => R5.1
3 Azoxystrobin + Ciproconazole SC 200+80 300+0,5% de Nimbus R1 => Rb5.1
4 Pyraclostrobin + Epoxiconazole SE 133+50 500 R1 => R5.1
5 Flutriafol CS 125 500 R1 => R5.1
6 Flutriafol + Tiofanato Metilico SC 100+500 600+0,5% de Oppa R1 => R5.1
7 Picoxystrobin+ Ciproconazole SC+CE 250+100 240+240+480 ml de Nimbus R1 => R5.1
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As datas das aplicacdes ocorreram conforme a Tabela 9.7, sendo realizadas nos horarios mais quentes do dia para favorecer o
aparecimento da fitotoxicidade, uma vez que o objetivo do trabalho ndo é somente o de identificar as variedades mais sensiveis ao
problema, mas também, de determinar as variedades mais tolerantes mesmo em condicdes de estresse.

Tabela 9.7. Tecnologia de aplicaco utilizada. Maracaju, MS. FUNDAGAQ MS, 2008.

Temp. U.R.

Estadio  Cultivar Data Horas °0) %) Bico* Presséo Volume
CD 202 13/01/2007 10h20min 32 54 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

CD 214 RR 13/01/2007 10h20min 32 54 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

Rl BRS 239 13/01/2007 10h20min 32 54 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'
EMBRAPA 48 13/01/2007 10h20min 32 54 TJ 60 11002 2,0 bar 140 L.ha'

BRS CHARRUA RR 22/01/2007 11h30min 35 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

BRS 245 RR 22/01/2007 11h30min 35 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

Ri CD 219 RR 22/01/2007 11h30min 35 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'
M-SOY 8001 22/01/2007 11h30min 35 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

CD 202 03/02/2007 11h40min 36 60 TJ 60 11002 2,0 bar 140 L.ha'

CD 214 RR 03/02/2007 11h40min 36 60 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

Ro.1 BRS 239 03/02/2007 11h40min 36 60 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'
EMBRAPA 48 03/02/2007 11h40min 36 60 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

M-SOY 8001 03/02/2007 11h40min 36 60 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

RE.1 CD 219 RR 07/02/2007 11h25min 38 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'
' BRS CHARRUA RR 07/02/2007 11h25min 38 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha
BRS 245 RR 07/02/2007 11h25min 38 57 TJ 60 11002 2,0 bar 140 Lha'

* 0s bicos TJ 60 11002 séo do tipo leque-duplo.

Com relagdo aos resultados, com base na avaliagao de severidade da fitotoxicidade aos 10 dias apds a aplicagdo em R5.1,
pdde-se dividir as variedades testadas em dois grupos. As que apresentaram sintomas visuais de fitotoxicidade (Tabela 9.8) e as que nao
apresentaram (Tabela 9.9).

Tabela 9.8. Porcentagem visual de drea foliar necrosada (% Fito) em funcéo dos fungicidas aplicados nas variedades de soja que apresentaram fitotoxicidade aos 10 dias
apos a aplicacdo em R5. 1. Produtividade em sc.ha” de cada variedade em cada tratamento fungicida (média de quatro repeticdes). Maracaju/MS. FUNDACAD

MS, 2008.
Doses CD 214 CD 219 BRS 239 CD 202

Tratamentos gy, —_——
(mip.cha’)  %Fito scha' %Fito sc.ha'  %Fito scha’  %Fito sc.ha’
- - 0 44,59 0 43,39 0 44,56 0 49,65
Tebuconazole 500 35 57,35 10 47,72 25 4537 35 60,51
Azoxystrobin + Ciproconazole 300 0 60,43 0 53,54 0 49,31 0 64,08
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 500 0 57,82 0 49,34 0 53,13 0 64,26
Flutriafol 500 0 50,00 0 50,31 0 46,97 0 53,60
Flutriafol + Tiofanato Metilico 600 25 58,16 0 51,97 5 53,30 15 54,98
Picoxystrobin + Ciproconazole 240 + 240 0 57,44 0 54,35 0 49,62 0 59,40

Desta forma, foram observados sintomas de fitotoxicidade nas variedades CD 202, CD 214 RR, CD 219 RR e BRS 239, aos
fungicidas tebuconazole e flutriafol + tiofanato metilico. Destas as mais sensiveis em termos de valores numéricos de fitotoxicidade ao
tebuconazole foram CD 202 e CD 214 RR com 35% de érea foliar lesionada aos 10 dias apds a segunda aplicagao seguidas por BRS 239
com 25% de area foliar necrosada. A variedade CD 219 RR apresentou apenas 10% de area danificada e somente apés a aplicagao do
tebuconazole. Com relacdo ao produto formulado com flutriafol + tiofanato metilico, somente na variedade CD 214 RR é que foram
observados sintomas expressivos da fito chegando a 25%, seguida por 15% na CD 202 e 5% na BRS 239.
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Tabela 9.9. Produtividade em sc.ha' de cada variedade em cada tratamento fungicida (média de quatro repeticdes) nas variedades de soja que praticamente nao
apresentaram fitotoxicidade aos 10 dias apds a aplicacdo em R5.1. Maracaju/MS. FUNDACAQ MS, 2008.

Doses M-Soy 8001 BRS CHARRUA RR BRS 245 RR EMBRAPA 48

Tratamentos gy, —_——
(ml p.c.ha’) %Fito scha'  %Fito sc.ha'  %Fito sc.ha'  %Fito sc.ha'
- 0 449 0 45,56 0 42,64 0 52,02
Tebuconazole 500 3 52,1 0 b3,14 0 54,72 0 b9,64
Azoxystrobin+ Ciproconazole 300 0 60,0 0 61,87 0 56,21 0 64,34
Pyraclostrobin+Epoxiconazole 500 0 56,9 0 57,21 0 57,63 0 60,82
Flutriafol 500 0 53,0 0 55,03 0 55,89 0 60,70
Flutriafol + Tiofanato Metilico 600 2 57,6 0 59,03 0 60,22 0 61,44
Picoxystrobin+ Ciproconazole 240 + 240 0 55,0 0 61,52 0 57,19 0 66,90

As variedades BRS 245 RR, BRS CHARRUA RR, EMBRAPA 48 e MONSQOY 8001 nao apresentaram sintomas visuais de
fitotoxicidade apos a aplicacdo dos fungicidas testados, demonstrando que para estas variedades todos estes fungicidas podem ser
utilizados sem problema.

Embora tenham ocorrido os sintomas de fitotoxicidade nas variedades mencionadas, principalmente ao tebuconazole, no
ensaio deste ano ndo foram observadas perdas de produtividade (Tabelas 9.8 e 9.9) devido a ocorréncia do problema, o que pode estar
relacionado principalmente a boa distribuicdo de chuvas no periodo de vigéncia do experimento, inclusive apds a segunda aplicacéo (Figura
9.8). Isto ndo quer dizer, no entanto, que perdas de produtividade ndo possam ocorrer, necessitando-se de mais resultados em anos e
condicdes diferentes para se fazer imputagdes a respeito disto. Contudo, para fins de seguranca recomenda-se a ndo aplicagdo de
tebuconazole principalmente, em variedades sensiveis a fitotoxicidade, mesmo em condicdes de clima favoravel no momento da aplicacao,
uma vez que os dias que sucedam a aplicagdo também sdo determinantes para o surgimento da fito (sintomas visuais tem aparecido de 8 a
10 dias apés a aplicagdo), devendo-se optar na segunda aplicacdo, a partir de R5, por produtos mais seletivos.
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Figura 9.8. Distribuicdo de chuvas nos meses de outubro, novemhrg e dezembro de 2006 e em janeiro, fevereiro e marco de 2007 na estacdo
experimental da FUNDACAQ MS. Maracaju, MS. FUNDACAO MS, 2008.

Ja nas variedades mais tolerantes o uso desses produtos, especialmente tebuconazole, pode ser feito sem problema, uma vez
que este € o triazol mais eficiente para o controle da ferrugem disponivel hoje no mercado.

Sendo assim, para se evitar o problema da fitotoxicidade de fungicidas na cultura da soja, tem-se que ficar atento a variedade
que foi utilizada, evitando-se a aplicacéo de produtos menos seletivos nas cultivares mais sensiveis, condicdes climaticas da safra, o que
determina algum fator de estresse para a cultura e produto a ser utilizado, evitando-se ingredientes ativos que conhecidamente causam o
problema em variedades sensiveis. Além desses fatores, o estadio fenoldgico da cultura tem mostrado algum efeito na composicéo do
problema, onde se tem observado a ocorréncia de fitotoxicidade, principalmente nas aplicacdes de produtos menos seletivos a partir do
estadio R5 em cultivares sensiveis.



